Nr. 311386 Nr. 31 1386 

SCHWEIZERISCHE EIDCENOSSENSCHAFT 

EIDGEN6SSISCHES AMT FOR 6EISTIGES EiGENTUM 

PATENTSCHRIFT 

Verdffentlichf am 31. Januar 1956 Kla$5e Hid 




Gesuch eingereicht: 10. Februar 1963, 18Uhr. — Patent eingetragen: 30. November 1956. 



HAUPTPATEIVT 

FKG Fritz Kesselring Geratebau Aktiengesellschaft, Bachtobel-Weinfelden (Sch" 
Anordnung zur Begrenzang von KarzschluOstromen in Gleich- nnd Wechsclstromnetzen. 



Es ist bekannt, daS man iiiit Hilfe soge- 
nannter Hoehleisttingssicheningen sowohl in 
Xieder- als aiich Hochspanmingsnetzen den 
Ilochstweil- des Kurzschlufistromcs begrenzen 
5 kann, sofem der Neimstrom der Siehernng 
jreg:enuber dem an der Einbaiistelle der Si- 
cherung zu erwartenden Kurzschlulistrom ge- 
nugend Idein ist. Als Beispiel mogen fol- 
gende Werte dienen: Eine Sicherung, deren 
10 Xennsti-om 100 A betragt, ergibt bei einem 
Scheitelwert. des Kni^zschlulistromes von 
ol kA eine Schmelzstroinspitze (rednzierter 
Tlocbstwert des Kurzsclilufistromes) von 
14,5 k A. Wiirde jedoeh eine Sicherimg mit 
IS 10 A Nennstrom eingebaiit, so ergabc sich 
unter den gleichen Voranssetziingen rnir eine 
Schmelz-stroraspitze von etwa 2,2 kA, Man 
erkennt darans, dalS eine wirksame Veninge- 
lamg des Ilochstwertes des KurzschlnBstromes 
sound zngleieh- eine entsprecbende Herabset- 
zung der StromfliiBdauer des KuTzsehluB- 
stromes niir erzielt werden konnen bei Ver- 
wendung von Sieherungen mit ausreichend 
kleinem Nennstrom. Damit wird aber die An- 
as wendungsmoglichlteit von -Sicbeningen zur 
Hei*absetzimg des Kurzschlulistromes stai'k 
cingesehrankt. 

Die vorliegende Erfindimg befalit sich 
mm mit einer Anordnung zur Begrenzung 
30 von Kui-zsehlnSstromen in Gleich- nnd Weeh- 
solstromnetzen, die gestattet, die kui-zsehhiB- 
stromverniindemde Wirkimg Yon Sicberun- 
gen fiir beliebige Nennstrome an ihrcr Ein- 
batistelle zii ennogUcben. Diese Anordnung 



ist gekennzeichnet durcb mindestens eine fiir 35 
die Nennsparaiung und einen Brucbteil des 
Nennstromes der Anordnung bemessene Si- 
cherung und mindestens einen diese Siehe- 
riing im Betriebszustand iiberbruckenden 
Scbalter, wobei die Impedanz des Sebalter- « 
zweiges derart. beniessen ist, daB der dnrch 
die Sicherimg flieBende Strom bei Nenn- 
strom der Anordnung bochstens dem Nenn- 
strom der Sicherung gleich ist, und wobei 
Mittel vorgesehen sind, die die Kontalrt- 45 
trennung des Schalters spatestens 0,5 ms nach 
Auftreten des KurzsehluBstromes bewirken; 
sie ist ferner gekennzeichnet durch eine der- 
artige Bemessung der "Sicherung und Aus- 
bildung der Parollelschaltung Sicherung- so 
tJberbruckungsschalter, daB im Zeitpmikt der 
Kontakttrennung des Schalters der Spau- 
mmgsabfall je ^nterbrecbirngsstelle des 
Schalters bochstens 15 V betragt und zudem 
die elektriscbe Festigkeit des Schalters immer ss 
groBer ist als die an der Sicherung auftre- 
tende Spannung. 

Da es sich bei HochlBistungssicherungen 
zur Begrenzung des KurzsehluBstromes im- 
mer lun eine sogenannte Gleichstromloscliung €o 
handelt, ist die Anordnung sowohl fur Gleieh- 
als aueh "Weehselstromkreise anwendbar. Die 
beispielsweise Realisierung der Erfindung 
wii^ nachstehend noch etwas mgehender 
erlautert. es 

Zunaehst ist erfindungsgemafi gewahr- 
leistet, daB die Sicherung im normalen Be- 
trieb nicht durcbbrennt. Dazu muli der Par- 
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allelweg, in dem der Cberbruckungsschalter 
liegt-, eine ausreiehend kleine Impedanz auf- 
weisen; zum Beispiel kann durch geniigend 
hohen Kontaktdruck irnd entsprechende Kon- 

5 taktwerkstoff e, zum Beispiel Silber, Palla- 
diiun, fur ausreichend kleinen Kontakt- 
widerstand gesoiigt werde.n. .Uni Spannnngs- . 
erhahungen dnrch Schwingungsvorgange zu 
vermeiden, ist die Induktmtat der Schleifc, 

10 gebildet aus Sicheiungsdraht und Sehalter- 
zweig, zwednnaBig moglichst klein imd die 
Kapazitat der Schalterkontakte moglichst 
groB. Urn die bei der Abschaltung auftrc- 
tende tjijexspaimxmg kleb zu lialten, verwen- 

15 det man zweckmaBig Scbmelzleiter mit ge- 
stuftem Oder stetig verand^lichem Quer- 
schnitt, womit erreicht werden kann, daii die 
tberspannung in induktiven Stromkreisen 
iioclisteiis etwa den l,5faclien Wert der 

CO Amplitude der Phasenspannxmg erreiclit. Als 
Schalter konnen Luftschalter mit einer, bei 
koheren Nennspannungen insbesondere mit 
mehreren in Reihe liegenden Unterbrediungs- 
stellen yerwendet werden, Bei Hoehspan- 

2s nung kann es zwednnafiig sein, die Unter- 
breehimgsstellen in einem besonders geeig- 
neten Medium anzuordnen, zum Beispiel 
Dmckgas, Ol, oder Vakuumschalter zu ver- 
wenden. 

so Die Auslosung selbst kann entweder in 
Abkangigkeit vom Momentanwert des anstei- 
genden KiurzsehluBstromes oder von dessen 
Steiliheit erfolgen. Unter Umstanden liann es 
zweckmaBig sein, die Auslosung nur dann m 

35 bewirken, weim sowohl der Momentanwert 
des Kurzscliluiistromes als a\aeh seine Steil- 
keit gewisse vorgeschiriebene "Werte errei- 
chen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei beispielsweise 
40 Ausfiibrungsformen der Erf indung, bei denen 
der tiberbriickungssehalter durek einen Kraf t- 
speicher betatigt wird, wobei in der Ausfiik- 
rungsform nach Fig. 1 zur Auslosung des 
Kraftspeicbeps der KurzseMuiistrom selbst 
45 dient, wahrend in der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2 der Kraftspeicher dureh eine vein 
EIxLTzsehluJJstrom unabhangige Energie ausge- 



lost wird. Fig. 3 stellt eine beispielsweise An- 
ordnimg der Erfindung mit elektromagne- 
tischei* Betatigung des t-berbriiekungssehal- so 
ters dureh den KurzschhiBstrom selbst dar. 

In Fig. 1 bedeuten 1 und 2 je eine Hoch- 
leistungssicherung fiir die halbe Nennspan- 
nung; 3 und .4 sind die zugehorigen Schmelz- 
leiter, 5 und 6 die auBern AbsehluBkapper ss 
und 7 ein in der Mittc angeordnetes Verbin- 
dungsstiick, mit dcm die Endcn der Schmelz- 
leiter 3 xmd 4 leitend verbunden sind. Mit 
B imd 9 sind zwei kraftige, elektrisch lei- 
tende Bugel bezeichiiet, die mit den An-6o 
schlufikappen 5 bzw. 6 verbunden sind. Die 
AnschluBkappen 10 und 11 stehen iiber die 
Sehi-auben 12 und 13, die gleichzeitig zur 
Befestigung der Biigel 8 und 9 dienen, mit 
den Kappen 5 und 6 in leitender Verbin- 6s 
dung. Auf den Schaft 15 der Schraube 12 
ist ein Paket 14 aus lamelliertem Eisen auf- 
gereiht Der t^berbriickungsschalter weist 
erne elelrtrisch und magnetisch gitt leitende 
Strombriicke 16 auf, die iiber eine flexible to 
Leitung 17 mit der Mittelkappe 7 der Sichc- 
rrmgen 1, 2 verbunden ist. Auf der untem 
Seite der Strombriicke 16 ist ein Isolierrohr 

18 befestigt. 19 ist in nieht gezeigter Weise 
eine im wesentliehen dreieckfbrmige Blatt- « 
feder, 20 eine Rolle, die im Ausleger 21 dreh- 
bar gelageit ist. Die Achse 22 der Holle 20 
ist als Exzenter ausgebildet, wodurch die 
Lage der Rolle 20 eingestellt werden kann. 
Mit 23 ist eine elektrisch leitende, mit 24, so 
34 und 35 sind isolierende Zwischenlagen be- 
zeichnet; 25 ist eine elektrisch leitende Zu- 
fiihnmg zum Ausleger 21. Die Telle 25,19. 
24, 21, 34, 25, 32 werden mit Hilfe der dureh 
ein Isolierrohi'chen 36 gefiihrten Schraube bs 
26 an dem Biigel 8 befestigt. 27 ist ein dun- 
ner Draht lioher Festigkeit, an dessen Enden 
.ie eine kleine Kugel 2S und 29 befestigt ist. 
Dureh den Draht 27 werden die Schaltbrucke 
16 und die Peder 19 in der gezeichneten 90 
"Weise mechaniseh untereinander verbunden, 
wobei in der dargestellten Lage die Peder 

19 nach unten vorgespannt wird. DerSchlitz 

30 in der Schaltbrucke 16 xmA der Schlitz 

31 in der Feder 19 dienen zur Anbringung 9s 
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des Drahtes 27 an die Sclialtl)rucke bzw. an 
die Feder. ^2 ist eine diuine Blattfeder, die 
an ibrem vordem Ende einen schneidenfor- 
migen Kontakt 33 tragt, der sich mit vor- 
5 pogebenem Drnck gegen den Draht 27 an- 
legt. 

Die Wirkimgaweisc dcr Anordnung ist 
folgende: Im normalen. Betrieb flieBt der 
Strom im wesentlichcn vom Anscbhifl 10 

10 iilxjr den Bolzen li5, den Biigel 8, die Scbalt- 
bmoke 16, den Biigel 9 zum AnscliluB 11. 
Die Iinpedanz dieses Weges ist so gering, 
dafi bei. Nennstrom der Anordniing in den 
Schnielzloitern 3 imd 4 ein Strom. flieBt, der 

ijhochstens den Nennstrom der Sicberungen 1 
und 2 erreicht. An der Drossel, bestebend ans 
dero. Leiter 15 und dem Blecbpaket 14, das 
beilit zwisehen dem AnschluB 10 und dem 
Bugel 8, ist der Spannnngsabfall so germg, 

» daB uber den \Yeg 25, .32, 33, 2-7, 16, 9 nur 
ein so kleiner Strom flieBt, dali die Kontakt- 
verhiste an der Scbneide des Kontaktes 33 
noob keine Beeintraebtigung der Festigkeit 
des Drabtes 27 bewirken. Sowie jedocb ein 

13 Kui'zsehluBstrom anftritt, erreicbt die Strom- 
stoilhoit vmd damit die Spannung an der 
Drossel 14. 15 den 10- bis 30facben Wert, wo- 
dxircli an der Kontaktschneide 33 fast augen- 
blicklich die Scbmelzspannxuig des Drabtes 

so 27 aitftritt; die Festigkeit wird stark ver- 
ringert imd der Drabt reiBt. Damit wird die 
bisher vorgespannte Feder 1^, die zngleieli 
uber den Draht 27 auch den Kontaktdruck 
zwisehen der Schaltbrucke 16 und den Btigeln 

35 8 und 9 bewirkte, freigegeben. Die Feder 19 
sehlagrt gegen das untere Ende des Isolier- 
rohres 18, wodnrch die Schaltbriieke 1-6 mit 
jyroBer Gescbwindigiceit hocbstens 0,5 ms 
nacli Anheben des (KurzscblnBstromes, abge- 

40 boben wiixl. In diescm Augenblick "wird der 
Plauptstrom, der bisber uber die Biigrel 8, 9 
floB, anf die Sehmelzleiter 3 und 4 kommu- 
tiert. VoranssetzungsgemaB soil in diesem 
Augenblick der Spannnngsabfall am Schmelz- 

«s leiter 3 bzw. 4 einscblieBlicb des Spannungs- 
abfalles an der dnrch die Biigel 8 und 9 ge- 
bildeten Scbleife einen vorgegebenen Wert 
von hocbstens 15 V nicht iiberschreiten. Zur 



Sicherung einer gleicbmafiigen Spannungs- 
verteilung auf die beiden Unterbrecbungs- so 
stellen 8, 16 und &, 16 dient die flexible 
Verbindung 17 zwisehen der Mittelkappe 7 . 
und der Strombriicke 16. Nach 0,5 bis Iras . 
schmelzen die Sehmelzleiter 3 und 4; es ent- 
stehen Lichtbogen, die so stark geknhlt sind, ss 
daB der Strom in weiteren 0,5 bis 1 ms unter- 
brochen wird. Die Schaltbrucke 16 muB sich 
dabei so scbnell bewegen, dafi die ttberscblags- 
spannung an den Kontalrten walu»end des 
gesamten Abschaltvorganges der Sicherung 6o 
immer grolier ist als die an der Sicherung 
auftretende Spannung. Je nach der Betriebs- 
spannimg, der Art der Sicherung und des 
abzuschaltenden Stromkreises mussen f iir die 
Betatigung des Scbalters Beschleuni^ngen os 
vom 5000- bis SOOOOfaehen Wert der Brd- 
beschleunigung vorg^esehen werden, zum Bei- 
spiel mindestens 5 • 10^ cm/s^. Bei Verwen- 
dung von Schaltmedien hoherer Dureli- 
schlagsfestigkeit, wie PreBgas oder 01, und to 
noch in ausgepragterem MaBe bei einem Va- 
kuumsebalter geniigen wesentlich geringerc 
Beschleunigungen. Bei der Anordnung nach 
Fig. 1 wird der tJberbruckungssehalter durcli 
einen Kraftspeicher, die vorgespannte Feder 9s 
19, betatigt, wobei die Auslosung des Kraft- 
speichers, das heifit die Energie zum Durch- 
brennen des Drahtes 27, vom KurzschluB- 
strom geUefert wird. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist bo 
der Einfachheit halber nur eine Sicherung 
und ein einpoligertJberbruckungsschalter auf- 
gezeicbnet. Es bedeuten 60 die Sicherung, 61 
die als Peder ausgebildete Sc^haltbrueke des 
Cberbriiekimgssebalters, 6'2 den Magnetkern es 
eines Wandlers mit hohem tJbersetzungsver- 
haltnis, der eine Prhnarspule 63 xmd eine 
Sekimdarspide 64 aufweist, deren Enden mit 
der Funkenstrecke 40 verbunden sind. 41 ist 
ein Kondensator, der "iiber einen Gleichrichter 9o 
42 und den Widerstand 43 aufgeladen wird. 
Als Speisequelle dient ein Spartransformator 
44, der in Reihe mit einem Widerstand 45 
entweder mit dem Btempunkt odelr einer 
Nachbarphase des Netzes in Verbindung steht. « 
46 ist eine weitere, mit den Elektrodexi 40 
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kombinierte Funkenstrecke, 47 sind zwei 
Elektroden, z\\'ischeii denen der Draht 48 hin- 
durchgefiihrt ist. Er ist an seinem einen Ende 
mit der Sehaltbriicke 61 verbiinden, wahrend 
s sein anderes Ende an einem f esten Pimkt be- 
festigt ist. !Mittels der Feder 49 wird der 
Draht 48 gespannt. 

Die 'Wirlmngsweise der Anordnung ist f ol- 
gende: Bei normaler Belastiing flieBt der 

10 Strom iiber die Primarwicklimg €3 imd den 
tberhriicknngsschaltjer 61. Femer wird der 
an der Phasen- oder verketteten Spannung 
liegende Transformator 44 erregt, womit iiber 
deti Gleichrichter 42 und den Widerstand 43 

IS der Kondensator 41 aufgeladen wird. Tritt 
nun ein Kiirzschlufistrom auf, so wird von 
der Wickluug 63 iiber den Kern 6-2 eine rela- 
tiv hohe Spamnang in der Sekundarspnle 64 
indnziert, was zum Ansprecben der Fiinken- 

20 strecke 40 fiihrt. Der Raum der senkreeht 
dazu liegenden Punkenstrecke 46 wird ioni- 
siert, und es entladt sich nun der Eondensa- 
tor 41 uber die Fimkenstrecke 46 und das 
Elektrodenpaar47, Der Entladestrom bewirkt 

25 eine sof ortige Erhitzung des Drahtes 48 zwi- 
sehen den Elelrtroden 47, so daB der Draht 
48 an dieser Stelle durchbrennt und die 
Sehaltbriicke 61 sich imter der "Wirkung 
ihrer Peder nach oben bewegt, Der Strom 

30 kommutiert nach der Sieherung 60 imd wird 
dort abgeschaltet. 

Versuche haben gezeigt, daB das Anspre- 
chen der beiden Funkenstrecken 40 und 46 in 
Zeiten von 10-^ s und weniger erfolgt. Ein 

35 Kondensator von beispielsweise 50 fJ^F^ der 
auf 1000 V aufgeladen ist, brhigt einen Kla- 
vierseitendraht 48 von 0,2 mm Durchmesser 
in weniger als 10-4 g 2um Durehbrennen. Die 
Elektroden 47 konnen entweder einen ganz 

40 geringen Abstand vom Draht 48 anfweisen; 
es konnen aber auch eine oder beide Elek- 
troden den Draht 48 untex geringem Druck 
beriihren, ohne daB dadurch die Durchbrenn- 
zeit merkbar verlangert wird. Infolge des 

45 hohen Entladestromes, der im allgemeinen 
1000 A libersteigt, tritt eine fast momentane 
Sehmelzung und Verdampfung des Drahtes 
48 auf. 



Man erkennt, daB axich bei der Ausfuh- 
nmgsform nach Fig. 2- der Uberbriicloings- so 
schalter durcli einen Kraftspeicher, naralich 
die in der fedemden Schaltbrueke 61 auf- 
gespeicherte mechanische Energie, betatigt 
wii'd, wahrend dagegen die Auslosung des 
Kraftspeicliera durch die vom KurzschluB- ss 
Strom unabhangige Energie des Entladestro- 
mes des Kondensatoi*s 41 erfolgt. Die Aus- 
losung der AnoKlnung erfolgt in diesem Palle 
im wesentliehen in drei Stufen. >Iit dem 
Einsetzen des KurzsehluBstromes liefert der w 
handler 62, 68, 64 die Steuer- bzw. in die- 
sem Falle die Ziindenergie fiir die Funken- 
streolce 46. Die Energie zur Auslosung des 
Kraftspeichers, das heilit zwm Durchbreimen 
des Drahtes 48 ist zunachst in Form elek- 6s 
triseher Energie im Kondensator 41 gespei- 
chert und verwandelt sich nach Ansprechen 
der Funkenstrecke 46 wenigstens zum Teil 
in thermische Energie zwischen den Elek- 
troden 47, durcli die das Durchschmelzen des to 
Drahtes 48 bewirkt wird. In diesem Augen- 
blick wird die von der fedemden Schaltbrueke 
61 aufgespeicherte mechaniscbe Energie frci 
und bewirkt spatestens 0,&ms nach Auftreten 
des KurzscliluBstromes die Unterbrechung im ;s 
Zweig des tberbriickungsschalt^rs. Die Be- 
messnng und Ausbildung der Parallelschal- 
tung Siehenmg-Uberbruelaingsschalter erfolgt 
in gleicher 'Weise wie bei der Anordnung 
nach Pig. 1. eo 

In Pig, 3 ist schlieBlich eine beispielsweise 
Ausfiihrungsform einer magnetischen Betati- 
gung des Oberbruckungsschalters veranschau- 
licht. Die mit Fig. 1 iibereinstiramenden Teile 
weisen die gleichen Bezugsnumniem auf . es 
Ferner bedeutet 50 ein U-formiges, an der 
Stelle 51 geschlitztes Magnetsystem; 52 ist ein 
permanenter Magnet, 53 eine Hauptstrom- 
wicklung mit den Zuleitungen 56, 57, und 54 
der Anker, der zugleich als Strombriieke so 
dient; 55 ist eine Peder mit Kippcharakte- 
ristik, durch die der Anker 54 im normalen 
Zustand gegen die Biigel 8 und 9 geprelit 
wird. Die Zuleitung 56 und der Bugel S 
smd durch das Isolierstiick 58 gegeneinander w 
isoliert. Der Strom fliefit von dem AnscliluB 
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10 iiber den Leiter 56, die Spule 5S, den 
Leiter 57 iind den Bugd 8, den Anker 54, den 
Bugel 9 zum AnschlnB 11. Im Moment, da 
der Kurzschluflstroin einen vorgegebenen 
5 Wert erreicht, wii-d die niagnetische Zugkrait 
grolier als die Gegenkraft der Peder 55; der 
Anker 54 bewegt sieh nach nnten; die Feder 
55 knickt nach rechts aus, wobei ihre Gegen- 
kraf t stark abnimmt. In der Endstellung \nrd 
10 der Anker 54 dnrch die Kraft des pcrma- 
nenten Magneten 52 festgehalten. Die Kom- 
muticrung des Stromes anf die Sicherung er- 
f olgt in genan der gleicben Weise wie in den 
vorangegaiigenen Beispielen. Bei dieser An- 
15 ordnung \vlrd die Energie ztir Betatigung 
des L-berbriickungssehaltei's vom KurzscMufi- 
strom selbst geliefert. Es konnte aber ancb 
ein von diesem abgeleiteter Strom zur Be- 
tatigung benxitzt werden. Auch in diesem Fall 
so wird die Kontakttrennung des Schalters spa- 
testens 0,5 ms nach Anf treten des KixrzscMnB- 
stromes bewirkt. Hinsicbtlieh der Bemessung 
und Ausbildiing der Parallelscbaltnng-Siche- 
rnng-rbcrbriickungsscbalter stimmt diese An- 
ts ordnung ebenfalls mit derje^igen naeh Pig. 1 
iiboroin. 

Das Aiislosesystem naeh Fig. 2 laBt sich 
audi auf eiue Auordnuiig nach Pig. 3 liber- 
trajjen, indeni an Stelle des Elektrodenpaares 

30 47 (vgl. Fig. 2) die Wicklung 53 des Magnet- 
.vystems 50 angeschlossen wird, wobei der 
Anker 54 an die Stelle der f edemden Schalt- 
briieke 61 (Fig. 2) tritt. Auf diese Weise 
kann erreieht werden, dafi das Magnetsystem 

ss 50 nnabhangig von der OroBe des Kurz- 
scbluBstromes dureh einen beliebig hoeh wahl- 
baren Entladestrom des Kondensators 41 
(Pig. 2) erregt wird. Versnche haben ge- 
zeigt, dafi sich auf diese Weise noch groiSere 

40 Beschleunigungen des Ankers 54 erreiehen 
lassen. 

Unter Umstanden kann es zweckmaBig 
sein, die Sicherungen 1 und 2 oder auch nur 
deren Schmelzeinsatze 3 und 4 auswechselbar 
4s zn gestalten. Wird dann gleichzeitig aneh 
noch der Draht 27 ersetzt, so kann die Anord- 
nung nach Absehaltung eines Knrzschlusses 
leicht wieder betriebsbereit gemaeht weixien. 



Sofem man Anordnimgen der beschriebenen 
Art raehrf ach korz hintereinander anwenden so 
will, kann es zweckmaBig sein, derartige Sy- 
steme auf einer Trommel anzuordnen, wobei 
selbsttatig nach einer Absehaltung die naehste 
Anordnung in den Stromkreis eingeschaltet 
wird, Um einpolige Unterbreebimgen in « 
Mehrphasensystemen zu vermeiden, soi^ man 
.durch an sich bekannte Mittel zweekmafiig 
dafxir, daB mit dem Abschalten einer Phase 
auch die Anordnungen in den ubrigenPha- 
sen zum Ansprcchen gebracbt werden, oder «o 
daB zum mindesten der im allgemeinen in 
Beihe mit derartigen Anordnungen einge- 
baute t)beTstromschalter absehaltet. Um ,ein 
Ansprechen der Anordnung beispielsweise 
durch den Einsehaltstrom von Transforms- gs 
toren zu vermeiden, kann man sie zuriaehst 
dnrch ein Trennmesser Hberbriicken, das ezst 
nach Abklingen dieses Stromes, jedoch vor 
Einschalten der Sekundarseite des Trans- 
forraators ausgescbaltet wird. 70 

Anordnungen nach der Erfindung konnen 
fur l^eder- und Hochspannungsnetze belie- 
biger Nennstromstarke zur Anwendung ge- 
langen und bewirken, daB der Hochstwert 
des Kurzsdiluiistronies und seine StromfluB- 75 
dauer auf Bruchteile derjenigen Werte be- 
grenzt werden, die olme Einbau solcher An- 
ordnungen auftreten wiirden. Infolge der we- 
sentHch geringeren thermischen und dynami- 
sehen Beanspruchungen ergeben sich groBe so 
technische und wirtschaftliehe Vorteile; zu- 
dem wird der Anwendungsbereich von Hoch- 
leistungssieherungen auf Nennstrbme beliebi- 
ger OroBe erweitert, ohne daB dadurch ihre 
strombegrenzende Wirkung beeintrachtigt ss 
wird. 

PATBNTATSrSPRUCH : 
Anordnung zur Begrenzung von Kurz- 
schluBstromen in <Jleich- und Wechselstrom- 
netzen, gekennzeichnet durch mindestens einc 90 
fur die Nennspanung und einen Bruchteil 
des Nennstromes der Anordnnng bemessene 
Sicherung und mindestens einen diese Siche- 
rung im Betriebszustand uberbruckenden 
Schalter, wobei die Impedanz des Sehalter- 9s 
zweiges derart bemessen ist, daB der durch 
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die Sicherung fliefiende Strom bei Nenn- 
Strom der Anordnung Kochstens dem Nenn- 
Strom der Sicherung gleich ist, iiiid wobei 
Mittel voi-gesehen sind, die die Kontakttren- 

s rning des SchaJters spatestens 0,5 ms nacli 
Auftreten des Kurzschlulistronies bewirken, 
femer gekennzeichnet dm'ch eine derartige 
Bemessung der Sielierung mid Aiisbildung der 
Parallelschaltung Sicherung-Oberbruckungs- 

10 scbalter, dafi im Zeitpimkt der Kontakttren- 
nmig des Sclialters der Sparmungsabfall je 
Unterbrechungsstelle des Sehalters liochstens 
15 V betrHgt und zadem die elektrisehe 
Festigkeit des Sebaltei's immer groBer ist als 

15 die an der Sicherung aiiftretende Spaimiing, 

UNTERANSPRO"CHE : 

1. Anordnung nach Patentanspruch, ge- 
kennzeiehnet diirch eine derartige ATisbildung, 
daB die Kontaktoffnung des Sehalters spa- 

2otestens 2'l(Ms nach Einsetzen des Knvz- 
schluBstromes beginnt. 

2. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dali der t^berbruk- 
kungsschalter ein elektromagnetischer Sehal- 

25 ter ist und in Abhangigkeit vom Knrzschlufi. 
Strom betatigt ^d. 

3. Anordnung nach Patentanspruch, • da- 
durch gekennzeichnet, daS der t)berbiiik- 
ktmgsschalter ein elektromagnetischer Schal- 

M ter ist \md von einem vom KurzschluUstrom 
unabhangigen Strom erregt wird, wobei der 
Erregerstromkreis durch eine aus dem Kurx- 
sehluBstromkreis entnommene Steuerenergie 
gesehlossen wird. 

35 4.. Anordnung nach Patentanspnich, da- 
durch gekennzeichnet, daB der tJberbiiik- 
kungsschalter durch die Energie eanes Kraft- 
spachers betatigt wird. 

5. Anordnung nach Unteranspruch 4, da- 
40 durch gekennzeichnet, dali der Kraftspeicher 

durch Wirkung des Kurzsehlufistromes aus- 
gelost wird. 

6. Anordnung nach Unteranspmeh 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Kraftspeicher 

♦5 durch eine vom KurzschluBstrom unabhau- 
gigre Energie auagclost wird, die durch eine 



aus dem KurzselUufisti-omki'eis entnommene 
Steuewnergie freigegeben wiitl. 

7. Anordmmg nach Unteranspmeh 4, da- 
durch gekennzeidmet, dali als Kraftspeicher so 
eine uber einen Draht vorgespannte Peder 
dient, wobei ini Auslosefall der Draht durch 
ortliche Erhitzung ziunReifien gebraeht wird. 

8. Anordnung nach Unteranspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Erhitzimg ein 55 
elektrischer Strom dient, der den Draht an 
der ReiBstelle quer durchflieBt. 

9. Anordnung nach Unteranspn;eh 8, da- 
dureh gekennzeichnet, daB als Strom zur Er- 
hitzung des Drahtes der Entladestrom eincij 
Kondensators dient, wobei die Ladimg des 
Kondensators aus einer vom KurzschluBstrom 
unabhangigen Energiequelle erfolgt und der 
Entladestromkreis durch eine vom Kurz- 
schluBstrom abgeleitete Steuerenergie ge- 65 
schlossen wird. 

10. Anordnung nach Unteranspruch 7, da- 
durch gekemizeichnet, daB die Erhitzung des 
Drahtes durch Kontaktwame erfolgt. 

11. Anordnung nach Unteranspruch S, da- to 
durch gekennzeichnet, dafl die Erhitzung des 
Drahtes durch einen Lichtbogen erfolgt. 

12. Anordmmg nach Patentanspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vorgespannte 
Peder uber den gespannten Draht zimaehst 75 
den Kontaktdnick des t^berbriickungssehal- 
ters erzeugt und nach ReiBen des Drahtes die 
Betatigung des tberbrucfcungsschalters be- 
wirkt, 

13. Anordnung nach Patentanspruch, da- ao 
durch gekennzeichnet, daB die die Kontakt- 
offnung bewiikenden Krafte und die durch 
diese Krafte bewegten Massen derait bemes- 
sen sind, daB die Beschleimigung im 
Zeitpunkt der Kontaktoffnung mindestensas 
5 ' 106 cm/s2 betragt. 

14. Anordmuap: nach Patentanspruch, da- 
dureh gelzennzeiclmet, daB jeder Unterbre- 
chungsstelle des t^berbriickungssehalters eine 
Sicherung parallel geschaltet ist. «o 

15. Anordnung nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Sicherung 
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mehreren inReihe liegendenUnterbrecliungs- 
stcUcn des Schalters parallel geschaltet ist. 

16. Aiiordnimg nach Patentanspruchj fur 
Mehrleitcrnctzc, dadurcli gckennzeiclinet, daft 
5 Aiif treten. eines KurzscWufistromes in 



einem Leiter audi die tiberbruekungsschalter 
in den iibrigen Leitem znr Atislosung gc- 
bracht werden, 

FKG Fritz Kesselring 
Geratcbau AktiengescUschaft. 
Vcrtreter: Max Kieser, Z&icb. 
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